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摘要 :湿地 植物 与 土壤 关系 问题 一 直 就 是 生态 学 研究 的 热点 ,也 是 湿地 植物 种 群生 态 位 研究 的 基础 。 基 于 郡 阳 湖 典 型 湿地 -| 恒 
湖 农 场 茶叶 港 草 洲 19 个 样 地 20 种 植物 重要 值 组 成 的 样 地 -1 物种 矩阵 ,用 等 级 聚 类 分 析 玫 的 Warde 法 ( 离 差 平方 和 法 ) 将 研究 区 
植物 划分 为 灰 化 蔓草 ( Carex cinerascens ) 群落 .更 草 (Phalaris arundinacea ) 群落 及 南 获 QPriarrhena lutarioriparia ) 群落 3 个 群落 类 
型 。 通 过 Spearman 秩 相关 分 析 检 验 物 种 多 样 性 指数 (Shannon-Wiener 多 样 性 指数 ZI 物种 丰富 度 指数 $ 和 Pielou 均匀 度 指数 
站 与 土壤 因子 (土壤 pH 值 . 电 导 率 、 含 水量 和 有 机 质 ) 的 相关 性 ,结果 发 现 研 究 区 植物 物种 的 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 8' 物 
种 丰富 度 指数 $ 与 土壤 pH 0 05) 和 极 显著 (P<0.01) 正 相关 关系 ,而 与 土壤 有 机 质 分 别 达 到 显著 (P<0.05) 和 
极 显 著 ( P<0.01) 负 相关 水 平 ,Pielou 均匀 度 指数 ] 与 土壤 因子 相关 性 不 明显 。 利 用 RDA( 宛 余 分 析 ) 排序 分 析 研 究 区 植物 物种 
分 布 与 土壤 pH 值 . 电 导 率 、 含 水 量 的 关系 ,结果 发 现 土 壤 和 BH 值 土壤 有 机 质 与 研究 区 植物 物种 分 布 关系 最 为 密切 (P= 
0.042 ,0.048) ,可 以 看 成 是 关键 控制 因子 。 基 于 对 研究 区 植物 物种 分 布 影响 较 大 的 土壤 pH 值 及 有 机 质 环境 因子 ,将 其 分 别 划 
分 为 10 个 梯度 等 级 ,分 析 植 物种 群生 态 位 。 发 现 研 究 区 优势 种 灰 化 草草 .项 草 生态 位 宽度 较 大 , 蚊 母 草 ( Veronica peregrina) 、 行 
菜 ( Nymphoides peltata) 等 生态 位 宽度 较 小 ,生态 位 重 羡 值 整体 保持 在 较 低 水 平 ,说 明 物 种 在 土壤 pH 值 和 土壤 有 机 质 两 个 环境 
梯度 上 生态 位 分 化 明显 。 
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Abstract: Tnteractive effects exist among soil, vegetation, hydrology and climate in wetland areas, affecting the 
charateristics of wetland ecosystems. Wetland soil is usually a product of long-term interactions between ecological 
environment factors and plays a vital role in preserving the regional ecological balance. The factors that influencewetland 
vegetation include biological and abiological variables, which soil of abiological variable has the most profound effect on 


wetland plant growth. Relationships between wetland plants and soil have always been a hot topic in ecology and also form 
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the basis for plant population niches research. Based on a sample plot-species matrix of Importance Value (IV) of 20 
species at 19 sampling plots in the Chayegang marshland of the Poyang Lake region near Henghu farm, we used the Ward 
cluster method of hierarchical clustering to divide the plants in the study area into 3 community types-Com. Carex 
cinerascens, Com. Phalaris arundinacea and Com. Triarrhena lutarioriparia. Spearman rank correlations results revealed 
that, when considering biodiversity indices ( Shannon Wiener diversity index H', species richness index S and Pielou 
evenness index J) and soil factors (soil pH, electrical conductivity, moisture and organic matter ) ，there were significant 
positive correlations ( P<0.05) between H’ and soil pH, and highly significant positive correlations (P<0.01) betWéen S 
and soil pH; However, there were significant negative correlations ( P<0.05) between H’ and soil organic matter andlhighly 
significant negative correlations ( P<0.01) between S and soil organic matter. However, the Pielou evenness ihndex J had no 
discernible correlation with soil factors. The relationships of plant species distribution with soil pH, eleetrical conductivity ， 
moisture and organic matter were assessed using redundancy analysis (RDA ) ; Results revealed signifiearitrelationships of 
plant distribution with soil pH and soil organic matter (P=0.042 and 0.048), which wefe regarded as the key soil factors 
that controlled species distribution.As soil pH and organic matter were determined to be the principal environmental factors 
that had a considerable influence on plant species distribution both were divided into 10 gradienit levelsto analyze the plant 
population niches. The results showed that the dominant species, C. cinerascems and PY arundinacea, had larger niche 
breadths, while Veronica peregrina, Nymphodes peltiatum, and other specieshad smaller/niche breadths. All plant species in 
the study area had relatively small niche overlaps on the whole, sugeesting tlat the population niches had obvious 


differentiation in soil pH and soil organic matter gradients. 


Key Words: typical wetland of the poyang lake region; dry Seéson); plant-soil relationships; population niches 


湿地 植物 与 环境 因子 之 间 的 相互 作用 共同 影响 着 湿地 生态 系统 的 特征 ,对 于 维持 生态 系统 稳定 性 发 
挥 着 重要 作用 。 其 中 自然 环境 对 湿地 植物 的 影响 主要 表现 在 湿地 气候 土壤、 水 文 及 地 形 方面 。 大 尺度 上 , 随 
着 气候 的 变化 ,植物 带 的 范围 和 面积 必 将 受到 影响 ,间接 影响 到 物种 的 空间 分 布 格 局 ;小 尺度 上 ,湿地 环 
境 中 地 形 土壤 、 水 文 条 件 及 三 者 的 安 互 作用 能 够 为 植物 生长 繁殖 提供 所 需 营养 物质 ,对 物种 分 布 及 生物 多 样 
性 起 着 决定 性 作用 站。 相反 ,植物 生长 过 程 也 会 对 湿地 土壤 养分 积累 及 水 分 输送 过 程 产生 影响 '。 目 前 基 
于 湿地 植物 与 环境 因 也 之 间 关 系 的 研究 方法 大 量 出 现 。 其 中 植物 数量 分 类 可 以 根据 群落 之 间 的 相似 性 将 其 
划分 成 若干 组 ,使 组 内 群落 尽量 相似 ,组 间 群 落 尽 量 相 异 , 从 而 反映 其 内 在 的 生态 学 意义 ;排序 法 能 够 将 样 
方 或 物种 排列 在 排序 图 上 MM 从 而 客观 ,准确 地 揭示 物种 分 布 与 环境 因子 之 间 的 关系 中 ;生态 位 分 析 则 通过 研 
究 物 种 在 不 同 环境 梯度 上 的 生态 位 特征 深入 了 人 解 物种 对 环境 的 适应 能 力 及 共存 机 制导 。 

郡 阳 湖 是 我 国 最 大 的 淡水 湖泊 ,拥有 2700km” 湿地 面积 ,也 是 我 国 湿地 生态 系统 中 生物 资源 最 丰富 的 地 
区 。 近 年 来 国内 外 已 有 大 批 学 者 以 性 阳 湖 湿地 为 对 象 展 开 研 究 , 其 中 以 湿地 植物 与 日 然 环境 关系 为 内 容 的 篇 
幅 大 量 出 现 z Wang 等 中 以 慑 阳 湖 湿地 为 背景 ,针对 多 个 子 区 域 分 析 芦 苇 ( Phragmites australis ) 群落 、 水 药 
(Polygomiim hydropiper ) 群落 、 凌 项 (4riemisia selengensis ) 群落 、 灰 化 蔓草 (Carex cinerascens ) 群落 及 青草 
( Phalaris arundinacea ) 群落 下 物种 分 布 对 土壤 因子 (土壤 pH 值 .TOC TN) 的 影响 ,结果 发 现 5 种 群落 土壤 因 
了 差异 显著 ; 董 舌 等 '” 探究 郡 阳 湖 典型 洲 滩 湿 地 土壤 因子 对 植被 分 布 的 影响 ,结果 显示 土壤 含水 量 是 控制 研 
究 区 植被 分 布 的 关键 因素 。 然 而 已 有 研究 中 关于 植物 物种 多 样 性 与 土壤 因子 关系 及 植物 种 群生 态 位 的 研究 
还 不 多 见 。 本 文 基于 郡 阳 湖 湿 地 恒 湖 农场 茶叶 港 草 洲 实 地 调查 的 19 个 样 地 95 个 样 方 植物 与 土壤 因子 数据 ， 
拟 研 究 以 下 几 个 问题 :(1) 研 究 区 的 植被 可 分 为 哪些 群落 类 型 ? (2) 影 响 研究 区 植物 物种 多 样 性 的 主要 土壤 
因子 是 什么 ?” (3 ) 土壤 因子 对 研究 区 植物 物种 分 布 的 影响 程度 怎样 ? (4) 在 主要 土壤 因子 的 不 同 梯度 下 研究 
区 主要 植物 物种 生态 位 有 何 特 点 ? 
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1 数据 与 方法 


1.1 研究 区 概况 

恒 湖 农场 茶叶 港 草 洲 位 于 闵 江 北 支 下 游 冲 积 平 原 , 气 候 温 和 , 年 平均 气温 17.3% ,年 均 降 雨量 为 
1609.8mm ,多 集中 在 每 年 4 一 6 月 ,生态 环境 良好 。 受 长 江水 位 顶 托 和 和 郡 阳 湖 流域 五 河 ( 赣 、 抚 、 信 、 伐 、 修 ) 
入 湖水 量 的 双重 影响 ,年 内 和 年 际 水 位 变动 幅度 较 大 。 每 年 4 一 9 月 随 降雨 量 增加 水 位 逐渐 上 升 ,一 般 9 月 份 
水 位 达到 最 大 值 ,为 汛期 ;9 一 10 月 湖区 开始 退 水 ,10 月 一 次 年 3 月 水 位 下 降 ,为 枯水期 , 洲 滩 逐 渐 裸 圳 号 显 地 
植物 开始 生长 发 育 。 典 型 的 群落 类 型 有 灰 化 蔓草 群落 、 苦 草 群落 . 南 获 (Triarrhena lutarioriparia ) 群落 富 土 壤 
类 型 由 湖岸 向 洲 滩 主要 是 水 稻 土 潮 土 与 湿 潮 土 等 ,质地 以 沙 质 土壤 与 粉 砂 土壤 为 主 ,整个 洲 滩 地 势 较为 平 
坦 , 高 程 变化 较 小 。 
1.2 实验 设计 

于 2015 年 10 月 上 名 ,在 郡 阳 湖 恒 湖 农场 茶叶 港 草 
洲 进行 预 试验 ,确定 能 代表 草 洲 植物 群落 特征 与 结构 的 
调查 范围 。2015 年 10 月 下 名 , 沿 着 地 形 梯 度 垂直 于 湖 
岸 向 湖区 等 间距 (80m ) 平行 设 置 4 条 宽 8m 的 样 带 , 于 
每 条 样 带 上 等 间距 (60m ) 设置 5 个 5mx5m 的 样 地 , 采 
用 “X 型 "在 样 地 四 角 及 中 心 取 5 个 Imxlnm 的 样 方 (图 
1) 。 以 样 方 为 单位 ,记录 植物 物种 名 称 (采集 标本 重复 
鉴定 ) .各 植物 物种 的 高 度 、 盖 度 、 物 种 数 , 并 用 GPS 进 
行 定位 及 记录 立地 微 环境 。 其 中 第 1 条 样 带 中 的 3 号 和 
样 地 出 现 较 大 人 工 水 域 没有 进行 调查 。 

对 样 方 植物 数据 调查 的 同时 进行 土壤 相关 指标 测 站 
定 及 土 样 采集 。 用 土壤 三 参数 传 感 占 “GS8《 美 国 0 30km 
DECAGON 生产 ) 测 定 每 个 样 方 中 心 0 沽 15cm” 土 层 土 
壤 含 水 量 及 电导 率 , 测 定 完 毕 后 用 取 韦 环 刀 采集 该 位 置 图 1 研究 区 在 郡 阳 湖 的 位 置 及 样 区 样 地 、 样 方 布局 示意 图 
0 一 1gcm 土 层 的 土 样 ( 取 满 整 泵 环 四 圆 柱 体 内 径 约 Fig.l Location of the study area in the Poyang Lake region and 
100g 左右 ) ,将 同一 样 地 5 益 多样 混 会 均匀 装 入 有 编号 diagramatic pattern of sample plots 
的 样品 袋 中 作为 该 样 地 的 土 样 。 带 回 实验 室 将 其 自然 风干 ,采用 电位 法 测定 土壤 pH 值 , 重 铬 酸 钾 氧 化 外 加 
热 法 测定 土壤 有 机 质 含量 yi 详细 实验 方法 参见 《环境 土壤 学 》 。 
1.3 研究 方法 

(1) 物 种 重要 秆 ”以 5mx5m 样 地 为 单位 进行 计算 '". 

P = (相对 盖 度 + 相对 高 度 )/2 (1) 

式 中 相对 狗 度 是 指 每 个 样 地 中 每 种 植物 的 盖 度 占 该 样 地 中 所 有 植物 总 盖 度 的 百分比 ,每 种 植物 的 羡 度 以 样 
地 5 个 样 方 该 种 植物 盖 度 取 平 均 计算 得 到 ,相对 高 度 处 理 方法 相同 。 

(2) 群 落 类 型 ”依据 19 个 样 地 20 种 植物 重要 值 矩 阵 , 用 SPSS 软件 等 级 聚 类 分 析 中 的 离 差 平方 和 法 :1 
将 19 个 样 地 划分 为 知 干 群落 类 型 。 

(3) 植 物 物种 多 样 性 “利用 目前 运用 最 为 广泛 的 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 下 物种 丰富 度 指 数 $ 及 
Pielou 均匀 度 指数 ] 测定 物种 多 样 性 ,计算 公式 于 5 为; 


口 样 地 位 置 
o” 样 方位 置 


8 
H'’=- >(PxlnPi) 
i=1 


J =H'/InS (2) 
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式 中 ,P; 即 公式 (1) 计 算得 到 的 样 地 中 每 种 植物 重要 值 ,$ 为 每 个 样 地 物种 丰富 度 指数 , 即 每 个 样 地 物种 总 
数 ,H' 为 每 个 样 地 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 。J 为 每 个 样 地 Pielou 均匀 度 指 数 。 

(4) 植 物 物种 多 样 性 与 土壤 因子 (土壤 含水 量 .电导 率 .pH 值 ` 有机质 ,下 同 ) 相 关 性 用 Spearman 秩 相 
关 分 析 检 验 19 个 样 地 植物 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 H' ,物种 丰富 度 指数 $ 及 Pielou 均匀 度 指 数 与 土壤 
因子 的 相关 程度 。 

(5) 植 物 物 种 分 布 与 土壤 因子 关系 ”以 19 个 样 地 20 种 植物 重要 值 组 成 样 地 -物种 和 矩阵/ ,19 个 样 地 4 种 
土壤 因子 组 成 的 样 地 -土壤 因子 矩阵 户 , 用 CANOCO4.5 软件 进行 RDA 排序 分 析 '*( RDA 是 在 主 成 分 煞 析 基 
础 上 对 样 方 坐标 值 进行 约束 ,即将 环境 因子 与 样 方 数据 进行 线性 组 合 ,从 而 较 好 地 反映 物种 分 布 与 环境 之 间 
的 关系 ) 和 Monte Carlo 检验 (蒙特 卡 罗 置 换 检验 ) 71 共同 探讨 物种 分 布 与 土壤 因子 关系 。 

(6) 生 态 位 宽度 及 生态 位 重合 ”基于 RDA 排序 分 析 得 到 的 控制 研究 区 植物 物种 分 布 的 关键 土壤 因子 梯 
度 轴 ,用 Levins 生态 位 宽度 公式 和 Pianka 生态 位 重 炙 公式 分 别 计算 物种 生态 位 宽度 CB;) 和 生态 位 重 车 值 
(Oi)o 

生态 位 宽度 (B,): 


B=1/Y (nj/N,)” (3) 
式 中 ,B, 为 物种 i 的 生态 位 宽度 ,ni 为 物种 i 在 第 j 个 资源 梯度 级 中 的 重要 值 sN, 为 物种 i 在 所 有 资源 梯度 级 
中 重要 值 的 总 和 ,r 为 土壤 因子 梯度 等 级 数 。Levins 公式 是 在 假设 所 有 资源 的 可 利用 性 均等 前 提 下 建立 的 , 计 
算 模型 较为 简单 ,生态 学 意义 明显 '*。 
生态 位 重 ( 0, ): 


Oi = xm/ Kh (ny)’ 2 (ny)” (4) 

式 中 ,0; 为 物种 i 和 物种 的 生态 位 重 辣 值 ,nhnW 为 物种 i 和 在 资源 梯度 级 上 的 重要 值 ,r 为 土壤 因子 梯 

度 等 级 数 。Pianka 公式 虽然 对 群落 中 种 群 的 数量 特征 或 种 群 的 个 体 数 量 不 敏感 , 却 能 客观 反映 出 物种 在 资源 
利用 上 的 重 和 至 情况 以 及 对 区 域 生 态 环境 适应 的 相似 性 :21 。 

(7) 样 地 高 程 数 据 提取 ”用 ILWIS3%8 软 件 根据 样 地 GPS 经 纬度 坐标 ,提取 出 样 地 所 在 位 置 的 高 程 数据 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 研究 区 植物 群落 类 型 与 多 样 性 特征 

研究 区 19 个 样 地 95 个 样 方 共 统 计 得 到 20 种 植物 ,分 属 10 科 20 属 ,其 中 多 年 生 草本 植物 占 主导 ( 表 1) 。 
以 灰 化 蔓草 .项 草 为 优势 种 ,水田 碎 米 医 ( Cardamine lyrata) 、 南 获 . 袭 项 (4rtemisia selengensis) 为 研究 区 常见 
种 ,多 数 物 种 频 度 及 重要 值 较 低 。 可 见 恒 湖 农场 茶叶 港 草 洲 物 种 丰富 度 较 低 ,物种 相对 单一 。 


表 1 恒 湖 农场 茶叶 港 草 洲 20 种 湿地 植物 概况 


Table 1 Survey of 20 species of wetland plant in Chayegang marshland near Henghu farm 


编号 物种 生活 型 重要 值 频 度 所 在 样 地 
Code Species Biotype Importance value Frequency/ % In-located sample plots 
ed , 1.2.3.4.5.6.7.8.9.10.11 
大 化 莹 站 . | = 目 昔 本 _0. 74 342.0.18.9.10、 、 
1 灰 化 蔓草 Carex cinerascens 多 年 生 草 0 一 0.86 94.74 12 13.14.15.17 18 19 
2 水 田 碎 米 医 Cardamine lyrata 多 年 生 草 本 0 一 0.17 42.11 1.2.3.4.5.8.9.16 
3 寿 某 Artemisia selengensis 多 年 生 草 本 0 一 0.74 42.11 1. 3.0、12 13 .15 .17 19 


1.2.3.4.5.7.8.9、10、11、 


赣 草 js ， FE 让 将 本 _0. 
4 陋 早 Phalaris arundinacea 多 年 生 草 0 一 0.64 78.95 12.13.14.16.18 

5 南 获 Triarrhena lutarioriparia 多 年 生 草 本 0 一 0.74 42.11 2.612.13 14 .15 .17 .19 
6 芒 草 Scirpus trigueter 多 年 生 草本 0 一 0.09 15.79 2.6.12 
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编号 ”物种 生活 型 重要 值 频 度 所 在 样 地 
Code Species Biotype Importance value Frequency/ % In-located sample plots 

7 刚毛 一 医 Eleocharis valleculosa 多 年 生 草 本 0 一 0.07 10.53 4.16 

8 狗 牙 根 Cynodon dactylon 多 年 生 草 本 0 一 0.34 5.26 5 

9 旋 鳞 水草 Cyperus michelianus 一 年 生 草 本 0 一 0.02 10.53 5 16 

10 牛 筋 草 Eleusine indica 一 年 生 草 本 0 一 0.08 5.26 5 

11 广州 得 菜 Rorippa cantoniensis 一 年 生 草 本 0 一 0.04 10.53 5 16 

12 称 搓 菜 Lapsana apogonoides 一 年 生 或 二 年 生 草 本 0 一 0.01 5.26 10 

13 芦苇 Phragmites australis 多 年 生 草 本 0 一 0.48 10.53 11 13 

14 水 葫芦 Eichhornia crassipes 多 年 生 草 本 0 一 0.01 5.26 11 

15 菊 白 Zizania latifolia 多 年 生 草 本 0 一 0.06 5.26 14 

16 扇 穗 牛 鞭 草 Hemarthria compressa 多 年 生 草 本 0 一 0.04 5.26 15 

17 蚊 母 草 Veronica peregrina 一 年 生 草 本 0 一 0.05 5.26 16 

18 酸 模 Rumex acetosa 多 年 生 草 本 0 一 0.03 5.26 16 

19 苍 耳 Xanthium strumarium 一 年 生 草 本 0 一 0.10 526 16 

20 符 菜 Nymphoides peltata 多 年 生 草 本 0 一 0.01 Si26 16 


基于 研究 区 19 个 样 地 20 种 植物 重要 值 组 成 的 样 地 -物种 矩阵 , 依据 《中 国 植被 )” 和 《中 国 湿地 植 
被 >' "分 类 系统 ,利用 等 级 聚 类 分 析 中 的 离 差 平 方 和 法 对 19 个 样 地 进行 群落 类 型 划分 (图 2) 。 以 距离 D= 10 
为 冰 值 '” , 共 分 成 3 个 群落 类 型 。 各 群落 类 型 概况 见 表 2。 


ee 使 用 Ward 连 续 的 树 状 图 
本 重新 调整 的 距离 从 集结 合 
0 3 10 15 20 25 
7 7 ' ' ' 1 
18 18 1 | 1 | 
10 10 1 ， ' 
1 1 : l | ' 
4 4 | | 
三 9 9 
13 13 l | | 
9 se ' ' ' 
灰 化 草草 群落 Com. Carex cingrascens ! 
8 8 ' 
~ 38@; ' : 
IE 12 
5 5 D 天 F 25 
11 1 ， 
14 4 ， 
6 16 苦 草 群落 Gom. Phalaris arundinacea ' 
ss : 
9 19 | h : | 
南 获 群落 Com. Triarrhena lutarioriparia ' 
5 15 
17 7 l ! ' 


2 ， 恒 湖 农场 茶叶 港 草 洲 19 个 样 地 聚 类 分 析 树 状 图 


Fig.2 Clustering dendrogram of 19 sample plots in Chayegang marshland near Henghu farm 
2.2 植物 物种 多 样 性 与 土壤 因子 相关 关系 
用 公式 (2) 计算 植物 物种 多 样 性 ,并 用 Spearman 秩 相 关 分 析 检 验 其 与 土壤 因子 的 相关 程度 ( 表 3) , 结 
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表明 :物种 丰富 度 指 数 $ 与 土壤 pH 值 呈 极 显著 正 相 关 , 与 土壤 有 机 质 SOM 之 间 具 有 极 显著 负 相 关 关 系 ,而 与 
土壤 含水 量 SM .电导 率 SC 相关 性 不 显著 ;物种 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 H' 与 土壤 pH 值 呈 显著 正 相 关 , 与 


土壤 有 机 质 SOM 呈 显 著 负 相关 ,而 土壤 含水 量 SM .电导 率 SC 环境 因子 对 其 影响 不 明显 ;Pielou 均匀 度 指数 J 
与 4 种 土壤 因子 之 间 相 关 性 均 未 达到 显著 性 水 平 。 


表 2 19 个 样 地 Ward 法 划分 结果 及 3 种 群落 类 型 概况 
Table 2 Results of Ward clustering of 19 sample plots and surveys of 3 community types 
所 含 样 地 及 分 布 高 程 


有 优势 种 及 重要 值 范 围 。 Ce 
群落 类 型 范围 We 伴生 种 群落 物种 多 样 性 攻 病 
. Dominant species and 4 be i 
Community types Sample plots included and TV ， Companion species Biodiversity indices'rangés 
elevation range ee 
二 站 丰 惠 E 摔 1、 2 3、 4. 5、7、8、9、10、 二 十 6 SR 本 介 玉 0.22 一 0.69 之 间 ; 
灰 化 蔓草 群落 ;各 外 个 灰 化 芝 草 ,重要 值 介 于 区 草 , 南 获 ,水 田 碎 米 莽 、 ，A 生 i 
Cer ， 11、12、13、18; 高 程 介 0.21_0.8 之 间 萝 苇 等 J 位 于 07 一 0.93 之 间 ; 
om. Carex cinerascens 13 .80m_—15.45m E 8 户 捉 5 位 于 2 一 部 之 间 
下 二 到 了 让 凡事 介 且 0.33 一 0.55 之 间 ; 
兰草 群落 14、16; 高 程 介 于 兰草 ,重要 值 范围 为 灰 化 草草 、 袭 功 广州 看 和 和、 
5 。 > et J 到 围 为 0.52 一 0.55; 
EE Com.Phalaris arundinacea 14.33m 一 14.69m 之 间 0.61 一 0.64 菜 、 旋 鳞 莎 草 、 蚊 母 草 等 S 范围 为 4_11 
南 获 群落 i 和 区 范围 为 0.29 一 0.47; 
6.15 17 19; 高 程 范围 ; , 重 介 于 0.53 一 二 > i i 
Cone 和 灰 化 这 部 < 黎 济 、 基 名 绚 】 ) 介 于 0.61 一 079 之 间 ; 
oe 14.60m—15.23m 0.74 之 间 2 Ne 
Triarrhena lutarioriparia 5S 介 于 3 一 4 之 间 


表 3 物种 多 样 性 指数 与 土壤 因子 之 间 的 相关 性 


Table 3 Correlations between species biodiversity indices and soil factors 


物种 多 样 性 指数 Biodiversity indices SM/% SC/(us/em) pH 


SOM/( g/kg) 
S -0.272 -0041 0.677”* -0.685 和 
人 H' -0.129 30,014 0.491* -0.569* 
-~ J -0.118 -0.263 -0.258 0.054 


** 在 0.01 水 平 上 极 显著 相关 , * 在 0.05 水 平 上 显著 相关 


2.3 ”植物 物种 分 布 与 土壤 因子 关系 

对 研究 区 的 样 地 -物种 矩阵 和 样 地 - 土 卉 因子 矩阵 进行 RDA 分 析 结 果 见 表 4、 图 3。 前 两 轴 物 种 与 土壤 因 
子 相关 性 分 别 达到 0.74 和 0.52 ,此 计 解释 百分比 达到 96.1% ,远大 于 一 般 要 求 的 40%'” ,说 明 排序 结果 是 合 
理 的 。 土 壤 因 子 用 带 有 箭头 的 实 线 表示 ,箭头 连 线 的 长 度 代表 某 个 土壤 因子 对 物种 分 布 影响 的 程度 , 连 线 越 
长 ,说明 影响 越 大 ;反之 越 小 。 箭 头 连 线 与 排序 轴 的 夹 角 代 表土 壤 因 子 与 排序 轴 的 相关 性 , 夹 角 越 小 相关 性 越 
高 ;反之 越 低 。 图 3 申 可见 土壤 pH 值 与 土壤 有 机 质 对 物种 分 布 影响 较 大 。Monte Carol 置换 检验 显示 仅 土 壤 
pH 值 (有 =2.76,PE0.042) .土壤 有 机 质 ( 忆 =2.57,P=0.048) 通 过 了 显著 性 检验 ,解释 量 分 别 为 42.4% 、36.4%， 
进一步 证 实 记 二 壤 有 机 质 和 土壤 pH 值 是 控制 研究 区 植物 物种 分 布 的 关键 因子 。 此 外 ,从 RDA 排序 图 上 可 
以 看 出 由 芭 ard 聚 关 分 析 划 分 的 3 种 群落 类 型 具有 较为 明确 的 分 布 范围 和 界限 。 


表 4 RDA 排序 结果 
Table 4 Results of RDA ordination 


统计 特征 值 Statistic 轴 1 Axisl 轴 2 Axis2 轴 3 Axis3 轴 4 Axis4 
特征 根 值 Eigenvalue 0.273 0.042 0.010 0.003 
物种 -环境 相关 系数 

Correlation coefficient between species and 0.736 0.523 0.369 0.209 


environment factors 


物种 -环境 关系 的 累计 解释 


83.1 96.1 99.1 100.0 
Cumulated contribution to species-environment relations 
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2.4 ”主要 土壤 因子 梯度 下 物种 生态 位 党 度 及 重 钱 值 

基于 上 一 步 对 研究 区 植物 物种 分 布 影响 最 大 的 两 
个 土壤 因子 ,研究 物种 在 土壤 pH 值 ` 有 机 质 梯度 下 生 
态 位 宽度 及 生态 位 重大 ,探讨 物种 对 资源 利用 及 共存 
机 制 。 
2.4.1 两 种 土壤 因子 梯度 下 物种 生态 位 宽度 

将 土壤 pH 值 有 机 质 划分 成 10 个 环境 梯度 级 ( 表 
5) ,通过 公式 (3) 计 算 植 物种 群生 态 位 宽度 ( 表 6)。 由 
表 6 看 出 :总 体 上 ,两 种 土壤 因子 梯度 下 ,群落 分 布 频 度 
较 大 的 物种 灰 化 蔓草 .天草 、 南 获 . 歼 蒿 水田 碎 米 工 . 臣 
草 (Scirpus trigueter) 生 态 位 宽度 排 在 前 六 位 ,其 中 灰 化 
蔓草 和 青草 两 个 梯度 下 均 占 据 前 两 位 ,与 其 他 物种 生态 
位 宽度 有 较 大 差异 。 相 反 , 苍 耳 ( Xanthium strumarium )、 
称 搓 菜 (Lapsana apogonoides )、 收 母 草 (Teronica 
peregrina) 等 出 现 频 度 较 低 的 物种 ,其 生态 位 宽度 也 相 
对 较 小 。 个 别 的 ,项 草 在 土壤 pH 值 和 土壤 有 机 质 梯度 
下 生态 位 宽度 有 较 大 差异 ,分别 为 5.19 和 8.01; 土壤 有 
机 质 梯度 下 , 蕊 草 的 生态 位 宽度 较 蒙 蒿 和 水 田 碎 米 工 要 
小 ,而 在 土壤 pH 值 梯度 下 刚好 相反 。 


土壤 有 机 质 


95 


图 3 恒 湖 农场 茶叶 港 草 洲 19 个 样 地 RDA 排序 图 


Fig. 3 


RDA ordination of 19 sample plots in Chayegang 


marshland near Henghu farm 


表 5 土壤 pH 值 和 有 机 质 水 平 划 分 


TableS Delimitations for gradient levels of soil pH and soil organic matter 


梯度 水 平 土壤 pH 土壤 有 机 质 7( kg) 梯度 水 平 土壤 pH 土壤 有 机 质 /( g/kg) 
Gradient levels Soil pH Soil organi@lmatter Gradient levels Soil pH Soil organic matter 
1 4.520 一 4.613 W350>—1.863 2 4.6013 一 4.706 1.863 一 2.376 
3 4.706 一 4.799 2.376 一 2.889 4 4.799 一 4.892 2.889 一 3.402 
5 4.892—4.985 3.402 一 3.915 6 4.985 一 35.078 3.915—4.428 
5 078 一 :5.171 4.428 一 4.941 8 5.171—5.264 4.941 一 3.454 
9 5.264—5.357 5.454—5.967 10 5.357—5.450 5.967—6.480 


2.4.2 ”两 种 土壤 因子 梯度 下 物种 生态 位 重 释 


用 公式 ( 特 计算 十 壤 pH 值 .土壤 有 机 质 两 个 环境 梯度 下 植物 种 妊 


f 生 态 位 重合 值 结果 见 表 7( 分 别 位 于 右 


上 鼎 角 和 和 左下 主角 ) 。 由 表 7 得 出 :基于 土壤 pH 值 梯度 ,生态 位 重 释 值 高 于 0.9 的 物种 对 有 34 对 , 占 总 数 的 
17.89%; 生 楚 位 重 莅 值 介 于 0.5 一 0.9 之 间 的 物种 对 有 16 对 , 占 总 数 的 8.42%; 小 于 等 于 0.5 的 物种 对 有 140 
对 , 占 总 数 的 73.69% ,其 中 生态 位 重合 值 为 0 的 物种 对 有 60 对 , 占 总 数 的 31.58%。 可 见 研 究 区 多 数 物 种 之 
间 生 态 位 重 闪 较 小 ,虽然 生态 位 重 释 值 高 于 0.9 的 物种 对 占 15% 以 上 ,但 是 这 些 物种 大 多 数 都 是 位 于 研究 区 
同一 个 样 地 的 偶 见 种 ,生存 环境 极为 相似 。 说 明 研 究 区 物种 在 土壤 pH 值 梯度 下 生态 位 分 化 较为 严重 。 在 土 
壤 有 机 质 梯 度 下 ,植物 种 群生 态 位 重 闭 情况 与 土壤 pH 值 梯 度 下 类 似 ,多 数 物 种 之 间 生 态 位 重 欠 值 较 小 。 有 
22 对 物种 生态 位 重 麦 值 大 于 0.9, 占 总 数 的 11.58%; 介 于 0.5 一 0.9 之 间 的 物种 对 有 24 对 , 占 总 数 的 12.63%，; 
小 于 等 于 0.5 的 物种 对 出 现 144 对 , 占 总 数 的 75.79% ,其 中 生态 位 重 关 值 为 0 的 物种 对 有 82 对 , 占 总 数 的 


43.16%。 同 样 说 明 在 土壤 有 机 质 梯度 下 物种 出 现 了 明显 的 生态 位 分 化 。 
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表 6 土壤 pH 值 有 机 质 环境 梯度 下 20 种 植物 生态 位 宽度 
Table6 Ecological niche breadths of 20 plant species in the environmental gradients of soil pH and organic matter 
两 种 环境 梯度 下 物种 生态 位 宽度 两 种 环境 梯度 下 物种 生态 位 宽度 
物种 编号 Species niche Drea 物种 编号 Species niche 有 
ae | eet 
Soil pH gradient 六 Soil pH gradient rant 
1 7.24 8.86 2 2.30 2.98 
3 2.41 3.90 4 §.19 8.01 
5 3.39 4.13 6 2:37 2.50 
7 1.49 1.73 8 1.00 1.00 
9 1.64 1.88 10 1.00 1.00 
11 1.26 1.43 12 1.00 1.00 
13 1.00 1.43 14 1.00 1.00 
15 1.00 1.00 16 100 1.00 
17 1.00 1.00 18 1.00 1.00 
19 1.00 1.00 20 1.00 1.00 
表 中 植物 编号 同 表 1 
表 7 土壤 pH 值 (右上 三 角 ) 及 土壤 有 机 质 ( 左下 三 角 ) 环境 梯度 趟 物种 生态 位 重 又 
Table 7 Species niche overlaps in the environmental gradients of soil pH(upper right triangle) and soil organic matter( bottom left triangle) 
编号 Code 2 3 4 5 6 7 8 10 11012 9917 14 15 16 17 19 20 
1 0.64 0.30 0.72 0.42 0.57 0.20 0.36 0.36 内:16 0.5250.35 0.35 0.20 0.11 0.11 0.11 0.11 
2 0.25 0.40 0.08 0.20 0.27 0.62 0.62 0.20 60.77 0.00 0.00 0.00 0.12 0.12 0.12 0.12 
3 0.38 0.34 0.64 0.21 0.97 0.21 021 .96 0.00 0.22 0.22 0.00 0.94 0.94 0.94 0.94 
4 0.51 0.65 0.28 0.32 0.32 0.26 0.26 0.30 0.26 0.12 0.12 0.76 0.26 0.26 0.26 0.26 
5 0.14 0.61 0.40 0.33 0.51 0402 002 0.52 0.00 0.13 0.13 0.06 0.52 0.52 0.52 0.52 
6 0.24 0.28 0.30 0.35 0.08® 0.32 0.32 0.04 0.00 0.45 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
7 0.46 :69 0.53 0.40 0.00 0.25 0.25 0.99 0.00 0.01 0.00 0.00 0.97 0.97 0.97 0.97 
8 0.85 0.29 0.27 0.00 0.00 040 0.00 0.13 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
9 0.56 0.88 0.54 0.38 0.00m0.99 0.52 0.34 0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.94 0.94 0.94 0.94 
10 0.85 0.29 0.27 20.00 %0.00 0.40 1.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
11 0.32 0.89©% 05 0.43 000 0.98 0.22 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.99 0.99 0.99 0.99 
12 0.00 000 0Q.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
13 0.00 0.04 0.31 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.98 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 
14 0.00 0.00 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
15 0.00% 0.18 0.38 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
16 0.00 0 0.18 0.38 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 
17 0.14® ,0.85 0.46 0.44 0.00 0.92 0.00 0.00 0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 
18 0.14 0.85 0.46 0.44 0.00 0.92 0.00 0.00 0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 
19 0.14 0.85 0.46 0.44 0.00 0.92 0.00 0.00 0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 
20 0.14 0.85 0.46 0.44 0.00 0.92 0.00 0.00 0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 
表 中 植物 编号 同 表 1 
3 ”讨论 与 结论 
(1) 土壤 因 子 与 郡 阳 湖 湿地 恒 湖 农场 茶叶 港 草 洲 植 物 多 样 性 的 关系 
研究 区 植物 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 ' 及 物种 丰富 度 指 数 $ 与 土壤 pH 值 呈 显著 和 极 显 著 正 相关 关 


系 。Dupré 等 和 Schuster 等 ' 引 研究 发 现 , 在 偏 酸 性 土壤 中 植物 多 样 性 指数 与 土壤 pH 值 呈 较 好 的 单 峰 关 
系 ,并 且 峰 值 位 于 pH=5 一 6 的 酸性 土壤 中 。 有 研究 表明 , 当 土壤 pH 值 在 2 一 8 之 间 时 ,物种 丰富 度 指 数 与 其 


3752 生 态 学 报 37 卷 


也 具有 很 明显 的 单 峰 关系 '*”! 。 当 位 于 峰值 左边 时 ,二 者 一 般 表 现 为 线性 正 相 关 '”; 当 位 于 峰值 右边 时 , 则 
为 线性 负 相 关 5] 。 本 研究 中 19 个 样 地 土壤 pH 值 介 于 4.52 一 5.45 之 间 , 处 于 较 低 水 平 ,土壤 pH 值 与 不 、$ 
的 关系 如 图 4。 在 pH=5.25 之 前 ,二 者 关系 总 体 上 为 正 相 关 , 大 于 5.25 时 H' 开 始 下 降 , 峰 值 位 于 pH = 5.25 
处 ,与 Dupré 和 Schuster 等 人 相关 研究 结论 一 致 。 从 图 中 还 可 以 看 出 土壤 pH 值 与 S$ 之 间 呈 线性 正 相 关 关 系 ， 
与 以 上 结论 基本 吻合 。 此 外 ,本 研究 中 土壤 有 机 质 也 是 影响 植物 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 H' 及 物种 丰富 
度 指数 $ 的 关键 土壤 因子 。 植 物 生 长 过 程 中 受 土壤 养分 的 制约 ,土壤 养分 之 间 的 差异 性 会 导致 群落 植物 物种 
多 样 性 发 生变 化 。 植 物 物 种 多 样 性 与 土壤 有 机 质 关系 较为 复杂 ,不 同学 者 研究 得 到 的 结果 也 有 所 不 同属 李 平 
等 .在 探究 川中 丘陵 区 柏木 低 效 林 改 造 模 式 植物 多 样 性 对 土壤 有 机 碳 的 影响 时 ,发现 土 壤 有 机 碳 , 碳 密度 等 
与 灌木 层 和 草本 层 的 植物 多 样 性 指数 均 呈 显著 正 相 关 ,而 与 乔木 层 植物 多 样 性 不 相关 。 也 有 研究 证 实在 小 尺 
度 范围 内 土壤 养分 与 植物 多 样 性 呈 负 相关 '””。 本 研究 得 出 土壤 有 机 质 与 植物 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 厅 ' 
及 物种 丰富 度 指 数 $ 呈 显 著 和 极 显 著 负 相关 关系 ,这 与 肖 德 荣 等 2 在 滇 西北 高 原 纳 帕 海 湿地 植物 多 样 性 与 
土壤 肥力 的 关系 人 研究 中 得 出 的 结论 较为 一 臻 。 究 其 原因 ,主要 是 人 研究 区 一 年 中 受 水 洽 时 间 较 长 (4 月 一 
9 月 ) ,土壤 受 其 影响 通 透 性 较 差 ,土壤 中 的 营养 物质 长 期 处 在 相对 封闭 状态 ,尽管 二 壤 表 层 中 有 机 质 含 量 较 
高 ,但 不 利于 植物 的 吸收 利用 , 仪 对 于 植物 群落 中 的 优势 种 较为 适用 。 加 之 群落 中 的 优势 种 灰 化 莹 草根 茎 较 
为 发 达 .生命 力 闫 强 , 生 长 过 程 中 不 断 与 其 他 植物 争夺 土壤 中 的 营养 元 素 是 致 群落 中 的 伴生 种 很 少 , 多 数 情 
况 下 只 是 一 些 植株 较 低 、. 盖 度 较 小 的 物种 存在 。 两 方面 因素 导致 植物 多 梯 性 较 低 。 


Shannon-Wiener 多 样 性 指数 
Shannon Wiener diversity index 


丰富 度 指数 Richness index 


土壤 pH Soil pH 


图 4 物种 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 有 H' 及 物种 丰富 度 指数 S 与 土壤 pH 值 关系 
Fig.4 Relationships of H'and soil pH,S and soil pH 


(2) 土 壤 因 等 与 如 阳 湖 湿地 恒 湖 农场 茶叶 港 草 洲 植物 物种 分 布 的 关系 

RDA 排序 结果 显示 研究 区 植物 物种 分 布 与 土壤 有 机 质 、 土 壤 pH 值 之 间 关系 密切 , 均 达 到 显著 性 水 平 。 
调查 过 程 中 发 现 项 草 群 落下 的 两 个 样 地 均 处 在 低洼 环境 中 , 受 湖水 影响 较 大 , 草 洲 9 月 份 开始 退 水 ,水 体 可 带 
走 可 浴 性 物质 与 枯 枝 落叶 ,导致 其 土壤 养分 含量 较 低 '” 。 南 获 群 落 土 壤 有 机 质 含 量 较 高 , 灰 化 蔓草 群落 土壤 
有 机 质 食 量 介 于 二 者 之 间 , 从 RDA 排序 图 上 可 以 直观 看 出 。 这 也 与 葛 刚 等 ”利用 CCA 排序 揭示 郡 阳 湖区 
域 植物 种 群 分 布 与 环境 因子 关系 的 结果 较为 一 致 。 董 硕 等 ”选取 性 阳 湖上 典型 洲 滩 江 西 省 永修 县 吴 城 镇 北部 
作为 研究 区 域 ,探究 湿地 土壤 因子 对 植被 分 布 的 影响 ,CCA 排序 分 析 结 果 发 现 土壤 pH 值 为 控制 研究 区 物种 
分 布 的 重要 因素 ,进一步 证 实 了 本 研究 结论 。 本 研究 中 土壤 含水 量 并 不 是 影响 物种 分 布 的 关键 因子 ,这 与 多 
数 三 角 洲 湿地 以 及 盐 沼 湿地 中 相关 研究 的 结论 不 同 , 可 能 与 本 研究 区 域 尺 度 较 小 有 关 。 

(3) 基 于 影响 研究 区 植物 物种 分 布 关键 土壤 因子 梯度 下 种 群生 态 位 研究 

将 影响 研究 区 植物 物种 分 布 最 为 明显 的 土壤 pH 值 .土壤 有 机 质 环境 因子 分 别 划 分 为 10 个 梯度 级 ,进行 
种 群生 态 位 研究 , 相 比 基于 植物 特征 (高 度 、 盖 度 ) 为 梯度 的 种 群生 态 位 研究 , 既 能 衡量 物种 对 环境 资源 的 利 
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用 能 力 ,又 能 反映 种 群 在 群落 中 的 地 位 "YH。 本 研究 发 现 两 个 土壤 因子 梯度 下 灰 化 荤 草 与 琅 草 生态 位 宽度 占 
据 前 两 位 ,其 分 布 频 度 灰 化 蔓草 为 94.74% ,更 草 为 78.95% ,对 生存 环境 适应 性 较 强 ,在 群落 中 的 作用 较 大 ; 相 
比 之 下 , 苍 耳 . 蚊 母 草 生态 位 宽度 仅 为 1 ,在 整个 区 域 分 布 频 度 及 重要 值 均 较 低 ,对 资源 环境 的 利用 能 力 弱 。 
研究 还 发 现 这 两 个 土壤 因子 梯度 下 植物 种 群生 态 位 宽度 基本 一 致 但 也 存 差异 ,如 划 草 在 土壤 pH 值 及 土壤 有 
机 质 环境 梯度 下 生态 位 宽度 分 别 为 5.19 和 8.01 ,相差 较 大 ,表明 其 对 不 同 环境 因子 的 空间 利用 能 力 和 适应 性 
不 完全 相同 。 

不 同 物种 对 同一 种 资源 环境 的 利用 可 能 会 导致 生态 位 重 释 ,生态 位 重 闪 值 越 大 表明 两 个 种 群 对 资源 的 利 
用 方式 越 相 似 或 对 环境 要 求 基 本 一 致 :5 ;反之 则 差异 较 大 。 本 研究 发 现 两 个 土壤 因子 梯度 下 灰 化 蔓草 与 苦 
草 和 后 态 位 重 释 值 均 较 高 ,表明 二 者 在 群落 中 的 生存 环境 较为 相似 ,对 资源 的 利用 方式 相近 ,物种 间 易 产后 苋 
争 ;相反 刚毛 莹 工 ( Eleocharis valleculosa) 与 稳 搓 菜 在 土壤 pH 值 及 土壤 有 机 质 梯 度 下 生态 位 重 蔷 值 均 为 0, 表 
明 群 落 环 境 的 差异 性 导致 二 者 分 别 趋 向 转移 到 对 各 自生 存 发 育 更 具 优 势 的 区 域 ,逐渐 成 为 特 伦 种 。 同 一 
物种 对 在 两 个 环境 梯度 下 生态 位 重合 值 也 会 出 现 较 大 差别 ,主要 取决 于 物种 利用 资源 方式 的 多 样 性 以 及 群落 
环境 的 不 均匀 性 '”] 。 研 究 区 稻 搓 菜 与 芦 革 在 土壤 pH 值 梯度 下 生态 位 重生 值 达到 098 的 同时 在 土壤 有 机 质 
梯度 下 生态 位 重合 值 却 为 0, 表明 两 个 种 群 在 一 个 环境 梯度 下 发 生生 态 位 重 革 ,而 在 男 一 个 环境 梯度 下 发 生 
生态 位 分 离 ,物种 之 间 生 长 过 程 中 相互 补充 ,尽量 减少 种 间 竞 争 ,在 资源 利用 此 有 共有 较 高 的 效率 。 本 研究 还 发 
现 生 态 位 宽度 较 大 的 物种 与 其 他 物种 都 发 生 了 生态 位 重 辣 ,例如 两 种 土壤 因 地 梯 度 下 灰 化 荤 草 、 高 草 与 其 他 
物种 之 间 生 态 位 均 有 重 霉 ,表明 这 些 物种 对 资源 的 利用 能 力 较 强 5 在 不 同 区 域 能 和 多 种 植物 共生 。 相 比 之 下 ， 
生态 位 宽度 较 小 的 物种 与 其 他 物种 之 间 生 态 位 重叠 值 不 一 定 识 小: 。 例 如 在 土壤 有 机 质 梯度 下 广州 草药 
( Rorippa cantoniensis) 与 改 母 草 生 态 位 宽度 均 为 1 ,而 生态 位 重合 值 达 到 了 0.98。 原 因 可 能 与 物种 自身 生物 学 
特性 有 关 , 广 州 正 荣 与 蚊 母 草 植株 较 高 且 属 于 耐 阴 喜 湿性 物种 :调查 过 程 中 发 现 二 者 经 常 分 布 在 灰 化 蔓草 、 
草草 等 这 些 高 大 的 物种 下 面 , 地 表 较 为 潮湿 ,对 环境 要 求 更 为 相似 ,导致 其 生态 位 重 县 值 较 高 。 
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